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 والتقدیر الشكر
 

 بالشكر نتوجه .المشروع هذا إنجاز تم وبتوفيقه الصالحات، تتم بفضله الذي هلل والحمد الرحيم، الرحمن الله بسم

 .مباشر غير أو مباشر بدعم سواء العمل، هذا إنجاز في ساهم من كل إلى الجزيل

 في جهدا يدخر لم الذي ، رحيم محمد عادل دكتور الأستاذ لمشرفنا وتقديرنا امتنائنا خالص عن نعبر البداية، في

 هذا لتحقيق لنا إلهام مصدر وتشجيعه دعمه كان لقد .الثمينة ونصائحه القيمة بملاحظاته بحثنا ثراءوإ توجيهنا

 قدموه ما على هندسة المساحة  في كركوك التون كوبري بقسم التدريس هيئة أعضاء نشكر أن نود كما .الإنجاز

 أن ننسى ولا .المشروع هذا عليه نابني الذي الأساس كانت والتي الدراسة، سنوات خلال وخبرات معارف من لنا

 التي والمناقشات الأفكار وشاركونا الصعبة الأوقات في جانبنا إلى وقفوا الذين وأصدقائنا زملائنا إلى الشكر نوجه

 .تطويره في وساعدت البحث أثرت

 وتشجيعهم صبرهم لولا .لنا والتحفيز المعنوي الدعم مصدر دائما كانت التي عائلاتنا نشكر آخرا، وليس وأخيرًا

 إنجازه في ساهم من فلكل الكثيرين، من ودعم تعاون ثمرة هو الجهد هذا.المرحلة هذه إلى وصلنا كنا لما المستمر

 .والعرفان الشكر جزيل
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 إقرار
 أو اقتباسه يتم ولم الشخصي، وجهدنا عملنا نتاج هو المشروع هذا بأن نقر المذكورين، الطلبة نحن

 .المراجع قائمة في المستخدمة المصادر جميع توثيق وتم العلمية، الأمانة حدود في إلا نسخه

 

 :بالطلا أسماء

 صفوان جرجيس حسن

 أوميد أكرم أبابكر 

 عيسى بايزيد عثمان

 هوشنك أخرج دينو

 أزور حسين طاهر

 

 :________________________التوقيعات

 :________________________التاريخ
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 شهادة
 

 :الطلاب بأن الكتاب، جامعة - المساحة هندسة قسم في التخرج مشروع مناقشة لجنة تشهد

 

 صفوان جرجيس حسن

 أوميد أكرم أبابكر 

 عيسى بايزيد عثمان

 هوشنك أخرج دينو

 أزور حسين طاهر

 

 :بعنوان بنجاح تخرجهم مشروع أنجزوا قد

 الميدانية والملاحظات (GPS) العالمي واقعالم تحديد نظام باستخدام الكنتور خرائط استخراج

 GIS باستخدام

 

 .بنجاح وأجيز المحدد، موعده في المشروع مناقشة وتمت

 

 :________________________المشرف توقيع

 __________________:________اللجنة توقيع

 _________________:____________التاريخ



8 
 

 الأول الفصل

والملاحظات   (GPS)بإستخدام نظام تحديد المواقع العالمي استخراج خرائط الكنتور 
 GISالميدانية بإستخدام 

 المشروع غایة
 جمعها تم بيانات باستخدام الدراسة لمنطقة الكنتورية الخطوط الكنتور خرائط استخراج إلى المشروع هذا يهدف

 نظم باستخدام ومعالجتها ليلهاتح ثم ومن الميدانية، والملاحظات (GPS) العالمي المواقع تحديد نظام من

 من دقيق بشكل للمنطقة الطبوغرافي الشكل تمثيل في المشروع هذا أهمية وتكمن .(GIS) الجغرافية المعلومات

ً  يتيح مما الارتفاع، في التغيرات تظُهر كنتورية خرائط إنتاج خلال  .الأرض لطبيعة أفضل فهما

 النتائج في عالية دقة لتحقيق GIS و GPS مثل الحديثة التقنيات عم الميدانية البيانات دمج على المشروع يعتمد

 الهندسية التطبيقات مختلف دعم في الخرائط هذه تساهم كما .التقليدية بالأساليب مقارنة والوقت الجهد وتقليل

 .الطبيعية الموارد وإدارة التحتية البنية مشاريع وتصميم العمراني، التخطيط مثل والبيئية

 

 :(مفصل شرح) المشروع من الغایة

 المواقع تحديد نظام لتقنيات المتقدمة الإمكانيات من الاستفادة في المشروع هذا من الأساسية الغاية تتمثل      

 وتضاريس شكل تمثل دقيقة كنتورية خرائط إنشاء أجل من (GIS) الجغرافية المعلومات ونظم (GPS) العالمي

 في التغيرات فهم تسهيل إلى الخرائط هذه وتهدف .وعملي علمي بشكل الدراسة منطقة في الأرض سطح

 .البيئي أو الهندسي التخطيط أنواع من نوع لأي أساسية معلومات تعُد   والتي والانحدارات، الارتفاعات

 

 وكفاءة، بدقة الميدانية البيانات وتحليل جمع على المساحي العمل فرق قدرة تعزيز في مهمة خطوة المشروع يمثل

 ،GPS جهاز بواسطة الارتفاع نقاط جمع خلال فمن .فقط التقليدية الطرق من بدلاً  متقدمة أدوات ستخدامبا

 الأرضي للسطح رقمي نموذج إنشاء يتم ،ArcGIS Pro أو ArcMap  مثل GIS برامج ضمن ومعالجتها

(TIN أو DEM)، قاتالتطبي من العديد في تسُتخدم كنتورية خرائط إلى تحويله يمكن والذي. 

 

 غابات، أو نباتي غطاء على تحتوي الدراسة منطقة كانت إذا خصوصًا كبيرة، بيئية أهمية له المشروع هذا أن كما

 كالمناطق الخطر مناطق لتحديد أو الأرضي، الغطاء على البشري النشاط تأثير لدراسة الخرائط هذه تسُتخدم إذ

 .الجريان واتجاهات السطحية المياه تصريف كيفية دراسةل وكذلك الفيضانات، أو الأرضية للانزلاقات المعرضة

 

 تكرار إمكانية يضمن بما منظمة، علمية بطريقة العمل خطوات توثيق إلى المشروع يهدف ذلك، إلى بالإضافة

 الطرق، مشاريع في هندسية لتطبيقات أو العلمي البحث لأغراض سواء مستقبلًا، أخرى مناطق في المنهجية نفس

 .الطبيعية الموارد حماية أو حتية،الت البنية
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 المشروع هدف
 في الواقعة الدراسة لمنطقة الطبوغرافية التضاريس تمثل دقيقة كنتورية خرائط إنتاج إلى المشروع هذا يهدف

 GPS جهاز باستخدام البيانات جمع خلال من وذلك شل، شيخة منطقة قرب 150 شارع في وتحديداً أربيل،

 المعلومات نظم بيئة ضمن (ArcMap (GIS) . برنامج باستخدام وتحليلها معالجتها ثم ية،الميدان والملاحظات

 وتحليل لجمع الحديثة التقنيات استخدام في الطلبة مهارات تطوير إلى المشروع يسعى كما .(GIS) الجغرافية

 الهندسية، والمشاريع اتالدراس دعم في يساهم بما المنطقة، لطبيعة واقعي تمثيل وتحقيق الجغرافية، البيانات

 .الموارد وإدارة العمراني، والتخطيط
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 المقدمة

 

 المقدمة 1-1
ا وتلعب الأرض، سطح شكل لفهم الأساسية الوسائل من الكنتورية الخرائط تعُد  مجالات في محوريًا دورً

 بالإمكان أصبح كنولوجيا،الت تطور ومع .العمراني والتخطيط الزراعة، المدنية، الهندسة مثل متعددة

 هذه دمج ثم ،(GPS) العالمي المواقع تحديد نظام أجهزة باستخدام عالية بدقة الارتفاعات بيانات جمع

 .ومفيدة دقيقة كنتور خرائط على للحصول (GIS) الجغرافية المعلومات نظم مع البيانات

 

 مشروعال مشكلة 1-2
ً  منخفضة، وبتكلفة بسرعة دقيقة كنتور رائطخ على الحصول صعوبة في الدراسة مشكلة تتمثل  خصوصا

 فعالة طريقة تقديم إلى الدراسة هذه تهدف لذا، .حديثة طبوغرافية بيانات إلى تفتقر التي المناطق في

 ..GISو GPS تقنيات على تعتمد

 رتفاعالا في التغيرات تعكس حيث الأرض، سطح تضاريس فهم في هامة أداة الكنتورية الخرائط تعد        

 مثل الحديثة المسح تقنيات باستخدام إلا فعال بشكل الخرائط هذه على الحصول يمكن لا .دقيق بشكل والانحدار

 كيفية دراسة إلى المشروع هذا يهدف .(GIS) الجغرافية المعلومات نظم و (GPS) العالمي المواقع تحديد نظام

 العمراني، التخطيط مثل المجالات مختلف في استخدامها يمكن دقيقة كنتورية خرائط لإنتاج التقنيات هذه تكامل

 .البيئية المخاطر وتحليل والهيدرولوجيا،

 :(GIS) الجغرافية المعلومات نظم .1

 الجغرافية المعلومات نظم (GIS) جمع، تتيح التي والأدوات البرمجيات من مجموعة هي 

 المكانية المعلومات تحليل في GIS دور يتمثل .الجغرافية البيانات وتحليل معالجة، تخزين،

 العمراني، التخطيط مثل متعددة مجالات في مدروسة قرارات اتخاذ في تساعد رؤى وتقديم

 .الطبيعية الموارد وإدارة البيئة،

 باستخدام يمكن :المكاني التكامل GIS أنواع مثل أخرى بيانات مع الطوبوغرافية البيانات دمج 

 .شامل تحليل  على للحصول درولوجياالهي أو السكان، كثافة أو التربة،

 يوفر :المكاني التحليل GIS تحليل السطحي، الجريان محاكاة الانحدار، تحليل مثل أدوات 

 .المولدة الكنتورية الخرائط على تعتمد التي الأدوات من وغيرها المخاطر،

 :(GPS) العالمي المواقع تحديد نظام .2

 العالمي المواقع تحديد نظام (GPS) الجغرافي الموقع لتحديد الصناعية الأقمار تستخدم يةتقن هو 

 الارتفاعات و GPS إحداثيات على تحتوي التي الميدانية النقاط جمع في استخدامه يتم .عالية بدقة

 .الأرض سطح على المواقع مختلف من

 يوفر أن يمكن :الدقيقة القياسات GPS لنظام يمكن بينما أمتار، عدة إلى تصل دقة العادي RTK-

GPS (Real-Time Kinematic) السنتيمتر إلى تصل دقة توفير. 

 أجهزة باستخدام ميداني بشكل الارتفاع نقاط جمع يتم :الميدانية البيانات جمع GPS مواقع في  

 .دقيق طوبوغرافي نموذج لإنشاء GIS نظم في معالجتها لاحقاً ليتم متعددة،
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 :الكنتور خرائط .3

 تمثل خطوط باستخدام الأرض سطح على والانحدارات الارتفاعات تمثل خرائط هي الكنتور خرائط 

ً  يظهر كنتور خط كل .الارتفاع نفس لها التي النقاط  إلى يشير الخطوط بين والفرق معيناً، ارتفاعا

 .الانحدار درجة

 دراسة التخطيط، في يساعد مما مرئي، بشكل التضاريس تمثيل هي :الكنتور خرائط من الهدف 

 والانزلاقات الفيضانات مثل المخاطر وتحليل الهندسية، المشاريع تصميم ي،السطح الجريان

 .الأرضية

 باستخدام :الخرائط إنشاء GPS و المختلفة، الارتفاعات ذات النقاط لجمعGIS البيانات هذه لتحويل 

 .دقيقة كنتورية خرائط إلى

 :GISو GPS بين التكامل .4

 نظام بين التكامل إن GPS نظام و GIS باستخدام الميدانية النقاط جمع يتم .المشروع هذا في ساسالأ هو 

 دقيقة كنتورية خرائط لتوليد GIS في وتحليلها معالجتها ثم GPS أجهزة

 الخرائط إنشاء في الرئيسية الخطوات: 

 .المدروسة المنطقة ضمن مختلفة مواقع في GPS باستخدام :الميدانية النقاط جمع .1

 .والارتفاعات الإحداثيات وتحديد ،GIS بيئة في المجمعة النقاط إدخال :البيانات تحويل .2

 TIN نموذج أو (DEM) رقمي ارتفاع نموذج لإنشاء النقاط هذه استخدام يتم :طوبوغرافي نموذج إنشاء .3

(Triangulated Irregular Network). 

 خرائط إلى الطوبوغرافي النموذج لتحويل GIS في المدمجة الأدوات باستخدام :الكنتور خرائط إنشاء .4

 .التضاريس في التغيرات تظهر كنتورية

 :ودمجها البيانات جمع في التحديات .5

 قد GIS نظام في ودمجها GPS باستخدام الميدانية البيانات جمع فإن التكنولوجي، التقدم من الرغم على

 :مثل التحديات، بعض يواجه

 .الوعرة التضاريس أو الطقس مثل البيئية بالعوامل تتأثر قد GPS أجهزة دقة :البيانات دقة •

 تنسيقات إلى GPS بيانات تحويل في صعوبة هناك تكون أن يمكن :التنسيقات بين التحويل مشكلة •

 .للبيانات المبدئية المعالجة بعض يتطلب ما ،GIS مع متوافقة

 من جعلت قد بالأشجار المغطاة المناطق أو الجبلية المناطق :الوعرة المناطق في التغطية محدودية •

 .بدقة البيانات جمع الصعب

 :للمشروع العملية التطبيقات .6

 في العملية التطبيقات من العديد لها GISو GPS تقنيات باستخدام إنشاؤها يتم التي الكنتورية الخرائط

 :مثل المجالات، مختلف

 الجسور، الطرق، مثل التحتية البنية تصميم في الكنتور خرائط استخدام يمكن :العمراني التخطيط •

 .والمباني

 .المائية والموارد الغابات، الأراضي، استخدام تحليل :الطبيعية الموارد إدارة •

 أو الأراضي استخدام في التغيرات مثل البيئة، على البشرية الأنشطة تأثير دراسة :البيئي التحليل •

  .الأرضية الانزلاقات أو الفيضانات مثل الطبيعية المخاطر

 :العملية والتطبيقات العلمي البحث في عالمشرو أهمية  .7
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 التضاريس لفهم أساسًا تعُد   محدثة و دقيقة بيانات على الحصول يمكن ،GISو GPS بين التكامل خلال من

 :في يساهم مما علمي، بشكل الطبيعية المخاطر وتحليل

 .الهندسية التصاميم دقة تحسين •

 .عيةالطبي الحماية ومشاريع البيئية الدراسات دعم •

 .الكوارث وإدارة البيئية التغيرات تحليل •

 

 :الخاتمة

 الجغرافي التحديد في متقدمة تقنيات باستخدام الكنتورية الخرائط دقة تحسين نحو مهمة خطوة يمثل المشروع هذا

 مجموعة تدعم وتطبيقية عملية حلول تقديم يمكن ،GIS و GPS استخدام عبر .الطوبوغرافية البيانات تحليل و

 .البيئية المخاطر تحليل و الطبيعية الموارد إدارة و العمراني التخطيط في المشاريع من اسعةو

 
 

 مشروعال أهداف 1-3
 .GPS جهاز باستخدام الارتفاعات بيانات جمع -

 .البيانات جودة لتحسين الميدانية الملاحظات استخدام -

 .GIS باستخدام (DEM) رقمي ارتفاع نموذج إنشاء -

 .DEM الـ من كنتور خطوط جاستخرا -

 .الدراسة لمنطقة دقيقة كنتور خريطة إنتاج -

 باستخدام الميدانية والملاحظات (GPS) العالمي المواقع تحديد نظام باستخدام الكنتور خرائط استخراج أهداف

 :يلي ما تشمل (GIS) الجغرافية المعلومات نظم

 :الأرض لسطح دقيق نموذج إنشاء .1

 تعكس كنتورية خرائط لإنشاء الميدانية والملاحظات GPS من المجمعة تفاعالار نقاط استخدام

 .بدقة التضاريس

 :الطوبوغرافية البيانات دقة تحسين .2

 .النقاط ارتفاعات عن ومحدثة دقيقة معلومات لتوفير GPS بيانات مع المباشرة الميدانية القياسات دمج

 :والإنشائي الهندسي التخطيط عمليات دعم .3

 ميل معرفة خلال من والمباني، المصارف، الطرق، مثل التحتية البنية تصميم في الكنتور ئطخرا تساعد

 .وارتفاعاتها الأرض

 :السطحي الجريان ومناطق الانحدارات تحليل  .4

 الانزلاقات مثل والمخاطر المائي، التجمع مناطق الجريان، اتجاهات لتحديد الكنتورية الخرائط تسُتخدم

 .الأرضية

 :الزمن بمرور الطوبوغرافية تغيراتال توثيق  .5

 المشاريع تأثير أو البيئية التغيرات تتبع في يساعد مختلفة زمنية فترات في مأخوذة كنتورية خرائط مقارنة

 .البشرية

 :أخرى بيانات قواعد مع للتكامل قابلة رقمية خرائط إنتاج  .6

 الهيدرولوجيا أو التربة، الأرض، استخدام خرائط مع الكنتور خرائط دمج السهل من يجعل GIS استخدام

 .أوسع تحليلية لأغراض
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 :والمسؤولين للمخططين القرار اتخاذ تسهيل  .7

 .دقيقة مكانية بيانات على مبنية قرارات اتخاذ في تساعد وتحليلية بصرية أدوات الكنتورية الخرائط توفر

 مشروعال أهمية 1-4
 أو إليها الوصول يصعب مناطق في دقيقة خرائط جلإنتا تطبيقها إمكانية في الدراسة هذه أهمية تبرز

ً  متاحة وتقنيات أدوات باستخدام وذلك محدثة، خرائط بيانات إلى تفتقر  .نسبيا

 (GPS) العالمي المواقع تحديد نظام باستخدام (Contour Maps) الكنتور خرائط استخراج

 من العديد في كبيرة أهمية له (GIS) الجغرافية المعلومات نظم بيئة داخل الميدانية والملاحظات

 :الأهمية هذه توضح التي النقاط أبرز إليك .المجالات

 التضاريس تمثيل دقة .1

 .الأرض سطح على الارتفاع لنقاط دقيقة إحداثيات جمع يتيح GPS استخدام •

 الواقع تعكس الدقة عالية كنتورية خرائط إنشاء يمكن ،GIS مع النقاط هذه دمج عند •

 .كبيرة دقةب الطوبوغرافي

 والجهد الوقت توفير .2

 اً تأخذ  الطوبوغرافية البيانات رفع في التقليدية الطرق  .طويلاً  وقت

 باستخدام GPS نظام في مباشرة المدخلة الميدانية والملاحظات GIS، تقليل يمكن 

 .أسرع بشكل البيانات وتحليل المسح وقت

 والعمراني الهندسي التخطيط دعم  .3

 .والمباني السدود، الصرف، شبكات الطرق، تصميم في تورالكن خرائط تسُتخدم •

GIS• ودقة بسهولة الحرجة والمناطق الجريان، اتجاه الانحدارات، تحليل في يساعد. 

 والمعالجة التحديث سهولة  .4

 .دوري بشكل الكنتور خرائط تحديث يمكن ،GPS بواسطة ميدانيًا البيانات جمع عند •

 المسح إعادة إلى الحاجة دون إخراجها وإعادة الخرائط نوتحسي تعديل يمكن ،GIS داخل •

 .الكامل

 الطبيعية المخاطر دراسات دعم .5

 المناطق أو الفيضانات، الأرضية، الانزلاقات مناطق لتحديد الكنتورية الخرائط تسُتخدم •

 .للتعرية المعرضة

 .وقائيال والتخطيط التنبؤ في فعالية أكثر الدراسات هذه تصبح ،GISو GPS بدمج •

 للبيانات رقمي وتخزين توثيق .6

GIS •عليها التحليلات وإجراء الميدانية البيانات لحفظ ومنظمة آمنة بيئة يوفر. 

ًا وتحليلها للبيانات الرجوع يمكن •  .الحاجة دعت ما متى مجدد

 

 :خلاصة

 نتور،الك خرائط استخراج على فقط يقتصر لا GIS بيئة داخل الميدانية والملاحظات GPS استخدام

 .وكفاءة دقة أكثر والتنفيذ التخطيط عملية يجعل مما التضاريس، وتحليل لدراسة متكاملًا  نظامًا يشكل بل
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 (GPS)استخراج خرائط الكنتور بإستخدام نظام تحديد المواقع العالمي 
 Surfesوالملاحظات الميدانية بإستخدام 

 

 المشروع غایة

 

 ،GPS أجهزة من مجمعة ميدانية بيانات باستخدام الكنتورية طالخرائ لرسم وفعالة دقيقة طريقة تطوير

 .وجغرافية هندسية لأغراض تسُتخدم دقيقة طبوغرافية خرائط لإنتاج Surfes برنامج بواسطة وتحليلها

 :(مفصل شرح) المشروع من الغایة

 المواقع تحديد نظام لتقنيات المتقدمة الإمكانيات من الاستفادة في المشروع هذا من الأساسية الغاية تتمثل      

 شكل تمثل دقيقة كنتورية خرائط إنشاء أجل من (Surfes) الجغرافية المعلومات ونظم (GPS) العالمي

 التغيرات فهم تسهيل إلى الخرائط هذه وتهدف .وعملي علمي بشكل الدراسة منطقة في الأرض سطح وتضاريس

 .البيئي أو الهندسي التخطيط أنواع من نوع لأي أساسية معلومات تعُد   والتي والانحدارات، الارتفاعات في

 

 وكفاءة، بدقة الميدانية البيانات وتحليل جمع على المساحي العمل فرق قدرة تعزيز في مهمة خطوة المشروع يمثل

 ،GPS جهاز بواسطة الارتفاع نقاط جمع خلال فمن .فقط التقليدية الطرق من بدلاً  متقدمة أدوات باستخدام

 للسطح رقمي نموذج إنشاء يتم ،Arc Surfes Pro أو ArcMap  مثل Surfes برامج ضمن جتهاومعال

 .التطبيقات من العديد في تسُتخدم كنتورية خرائط إلى تحويله يمكن والذي ،(DEM أو TIN) الأرضي

 

 غابات، أو نباتي غطاء على تحتوي الدراسة منطقة كانت إذا خصوصًا كبيرة، بيئية أهمية له المشروع هذا أن كما

 كالمناطق الخطر مناطق لتحديد أو الأرضي، الغطاء على البشري النشاط تأثير لدراسة الخرائط هذه تسُتخدم إذ

 .الجريان واتجاهات السطحية المياه تصريف كيفية لدراسة وكذلك الفيضانات، أو الأرضية للانزلاقات المعرضة

 

 تكرار إمكانية يضمن بما منظمة، علمية بطريقة العمل خطوات توثيق إلى المشروع يهدف ذلك، إلى بالإضافة

 الطرق، مشاريع في هندسية لتطبيقات أو العلمي البحث لأغراض سواء مستقبلًا، أخرى مناطق في المنهجية نفس

 .الطبيعية الموارد حماية أو التحتية، البنية

 

 

 المشروع هدف

 .GPS امباستخد الدراسة منطقة من الارتفاع بيانات جمع •

 .دقيقة كنتورية خرائط لإنتاج Surfes برنامج استخدام •

 .التقليدية الطبوغرافية الخرائط مع الناتجة الخرائط نتائج مقارنة •

 .التقليدية بالطرق مقارنة الميداني الجمع ودقة كفاءة توثيق •
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 المقدمة

 
 والتخطيط والبيئة، المدنية، الهندسة مجالات في الأساسية الأدوات من الكنتورية الخرائط تعُد

ً  تمثيلاً  توفر حيث الطبيعية، والموارد الحضري،  خطوط خلال من الأرض سطح لتضاريس دقيقا

 .المتساوية الارتفاع

 سطح عن دقيقة بيانات على للحصول حديثة تقنيات استخدام بالإمكان أصبح التكنولوجي، التقدم مع

 .Surfes برنامج مثل الرقمية المعالجة وبرامج GPS نظام هو التقنيات هذه أبرز ومن الأرض،

 

 ثم بالارتفاعات، الخاصة الميدانية البيانات لجمع GPS جهاز استخدام على المشروع هذا يركز

 .للمنطقة الفعلية التضاريس تعكس كنتورية خريطة لإنتاج Surfes برنامج في البيانات هذه إدخال

 

 :البحث مشكلة

 .التقليدية الطرق من أقل وجهد وبوقت دقيقة كنتورية خرائط لرسم حديثة يةميدان طريقة إلى الحاجة

 الارتفاع في التغيرات تعكس حيث الأرض، سطح تضاريس فهم في هامة أداة الكنتورية الخرائط تعد        

 مثل يثةالحد المسح تقنيات باستخدام إلا فعال بشكل الخرائط هذه على الحصول يمكن لا .دقيق بشكل والانحدار

 دراسة إلى المشروع هذا يهدف .(Surfes) الجغرافية المعلومات نظم و (GPS) العالمي المواقع تحديد نظام

 التخطيط مثل المجالات مختلف في استخدامها يمكن دقيقة كنتورية خرائط لإنتاج التقنيات هذه تكامل كيفية

 .البيئية المخاطر وتحليل والهيدرولوجيا، العمراني،

 :(Surfes) الجغرافية معلوماتال نظم .1

 الجغرافية المعلومات نظم (Surfes) جمع، تتيح التي والأدوات البرمجيات من مجموعة هي 

 المكانية المعلومات تحليل في Surfes دور يتمثل .الجغرافية البيانات وتحليل معالجة، تخزين،

 العمراني، التخطيط مثل متعددة مجالات في مدروسة قرارات اتخاذ في تساعد رؤى وتقديم

 .الطبيعية الموارد وإدارة البيئة،

 باستخدام يمكن :المكاني التكامل Surfes مثل أخرى بيانات مع الطوبوغرافية البيانات دمج 

 .شامل تحليل  على للحصول الهيدرولوجيا أو السكان، كثافة أو التربة، أنواع

 يوفر :المكاني التحليل Surfes تحليل السطحي، الجريان محاكاة ار،الانحد تحليل مثل أدوات 

 .المولدة الكنتورية الخرائط على تعتمد التي الأدوات من وغيرها المخاطر،

 :(GPS) العالمي المواقع تحديد نظام .2

 العالمي المواقع تحديد نظام (GPS) الجغرافي الموقع لتحديد الصناعية الأقمار تستخدم تقنية هو 

 الارتفاعات و GPS إحداثيات على تحتوي التي الميدانية النقاط جمع في استخدامه يتم .عالية بدقة

 .الأرض سطح على المواقع مختلف من

 يوفر أن يمكن :الدقيقة القياسات GPS لنظام يمكن بينما أمتار، عدة إلى تصل دقة العادي RTK-

GPS (Real-Time Kinematic) السنتيمتر إلى تصل دقة توفير. 

 أجهزة باستخدام ميداني بشكل الارتفاع نقاط جمع يتم :الميدانية البيانات جمع GPS مواقع في  

 .دقيق طوبوغرافي نموذج لإنشاء Surfes نظم في معالجتها لاحقاً ليتم متعددة،

 :الكنتور خرائط .3
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 تمثل خطوط باستخدام الأرض سطح على والانحدارات الارتفاعات تمثل خرائط هي الكنتور خرائط 

ً  يظهر كنتور خط كل .رتفاعالا نفس لها التي النقاط  إلى يشير الخطوط بين والفرق معيناً، ارتفاعا

 .الانحدار درجة

 دراسة التخطيط، في يساعد مما مرئي، بشكل التضاريس تمثيل هي :الكنتور خرائط من الهدف 

 والانزلاقات الفيضانات مثل المخاطر وتحليل الهندسية، المشاريع تصميم السطحي، الجريان

 .الأرضية

 باستخدام :الخرائط إنشاء GPS و المختلفة، الارتفاعات ذات النقاط لجمع Surfes هذه لتحويل 

 .دقيقة كنتورية خرائط إلى البيانات

 :Surfes و GPS بين التكامل .4

 نظام بين التكامل إن GPS نظام و Surfes الميدانية النقاط جمع يتم .المشروع هذا في الأساس هو 

 دقيقة كنتورية خرائط لتوليد Surfes في وتحليلها معالجتها ثم GPS أجهزة باستخدام

 الخرائط إنشاء في الرئيسية الخطوات: 

 .المدروسة المنطقة ضمن مختلفة مواقع في GPS باستخدام :الميدانية النقاط جمع .1

 .والارتفاعات الإحداثيات وتحديد ، Surfes بيئة في المجمعة النقاط إدخال :البيانات تحويل .2

 TIN نموذج أو (DEM) رقمي ارتفاع نموذج لإنشاء النقاط هذه استخدام يتم :طوبوغرافي وذجنم إنشاء .3

(Triangulated Irregular Network). 

 إلى الطوبوغرافي النموذج لتحويل Surfes في المدمجة الأدوات باستخدام :الكنتور خرائط إنشاء .4

 .التضاريس في التغيرات تظهر كنتورية خرائط

 :ودمجها البيانات جمع في التحديات .5

 Surfes نظام في ودمجها GPS باستخدام الميدانية البيانات جمع فإن التكنولوجي، التقدم من الرغم على

 :مثل التحديات، بعض يواجه قد

 .الوعرة التضاريس أو الطقس مثل البيئية بالعوامل تتأثر قد GPS أجهزة دقة :البيانات دقة •

 تنسيقات إلى GPS بيانات تحويل في صعوبة هناك تكون أن يمكن :اتالتنسيق بين التحويل مشكلة •

 .للبيانات المبدئية المعالجة بعض يتطلب ما ، Surfes مع متوافقة

 من تجعل قد بالأشجار المغطاة المناطق أو الجبلية المناطق :الوعرة المناطق في التغطية محدودية •

 .بدقة البيانات جمع الصعب

 :للمشروع العملية التطبيقات .6

 العملية التطبيقات من العديد لها Surfes و GPS تقنيات باستخدام إنشاؤها يتم التي الكنتورية الخرائط

 :مثل المجالات، مختلف في

 الجسور، الطرق، مثل التحتية البنية تصميم في الكنتور خرائط استخدام يمكن :العمراني التخطيط •

 .والمباني

 .المائية والموارد الغابات، الأراضي، استخدام حليلت :الطبيعية الموارد إدارة •

 أو الأراضي استخدام في التغيرات مثل البيئة، على البشرية الأنشطة تأثير دراسة :البيئي التحليل •

  .الأرضية الانزلاقات أو الفيضانات مثل الطبيعية المخاطر

 :العملية والتطبيقات العلمي البحث في المشروع أهمية  .7

 لفهم أساسًا تعُد   محدثة و دقيقة بيانات على الحصول يمكن ، Surfes و GPS بين التكامل خلال من

 :في يساهم مما علمي، بشكل الطبيعية المخاطر وتحليل التضاريس
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 .الهندسية التصاميم دقة تحسين •

 .الطبيعية الحماية ومشاريع البيئية الدراسات دعم •

 .ارثالكو وإدارة البيئية التغيرات تحليل •

 

 :الخاتمة

 الجغرافي التحديد في متقدمة تقنيات باستخدام الكنتورية الخرائط دقة تحسين نحو مهمة خطوة يمثل المشروع هذا

 تدعم وتطبيقية عملية حلول تقديم يمكن ، Surfes و GPS استخدام عبر .الطوبوغرافية البيانات تحليل و

 .البيئية المخاطر تحليل و الطبيعية الموارد إدارة و العمراني التخطيط في المشاريع من واسعة مجموعة

 

 :المشروع أهداف

 جهاز باستخدام الارتفاع بيانات جمع GPS. 

 برنامج باستخدام كنتورية خريطة إنتاج Surfes. 

 والفعالية الدقة حيث من النتائج تحليل. 

 البيانات وتحليل الحقلي العمل لتحسين توصيات تقديم. 

 باستخدام الميدانية والملاحظات (GPS) العالمي المواقع تحديد نظام باستخدام الكنتور خرائط استخراج أهداف

 :يلي ما تشمل (Surfes) الجغرافية المعلومات نظم

 :الأرض لسطح دقيق نموذج إنشاء .1

 تعكس كنتورية خرائط لإنشاء الميدانية والملاحظات GPS من المجمعة الارتفاع نقاط استخدام

 .بدقة التضاريس

 :الطوبوغرافية البيانات دقة حسينت .2

 .النقاط ارتفاعات عن ومحدثة دقيقة معلومات لتوفير GPS بيانات مع المباشرة الميدانية القياسات دمج

 :والإنشائي الهندسي التخطيط عمليات دعم .3

 ميل معرفة خلال من والمباني، المصارف، الطرق، مثل التحتية البنية تصميم في الكنتور خرائط تساعد

 .وارتفاعاتها الأرض

 :السطحي الجريان ومناطق الانحدارات تحليل  .4

 الانزلاقات مثل والمخاطر المائي، التجمع مناطق الجريان، اتجاهات لتحديد الكنتورية الخرائط تسُتخدم

 .الأرضية

 :الزمن بمرور الطوبوغرافية التغيرات توثيق  .5

 المشاريع تأثير أو البيئية التغيرات تتبع في يساعد مختلفة زمنية فترات في مأخوذة كنتورية خرائط مقارنة

 .البشرية

 :أخرى بيانات قواعد مع للتكامل قابلة رقمية خرائط إنتاج  .6

 أو التربة، الأرض، استخدام خرائط مع الكنتور خرائط دمج السهل من يجعل Surfes استخدام

 .أوسع تحليلية لأغراض الهيدرولوجيا

 :والمسؤولين نللمخططي القرار اتخاذ تسهيل  .7

 .دقيقة مكانية بيانات على مبنية قرارات اتخاذ في تساعد وتحليلية بصرية أدوات الكنتورية الخرائط توفر

 

 



18 
 

 :المشروع أهمية

ً  الدراسة هذه تقدم ً  نموذجا ً  عمليا  في اعتماده يمكن الطبوغرافية، البيانات وتحليل لجمع وحديثا

ً  لمستقبلية،ا المساحية والمشاريع الهندسية الدراسات  خرائط إلى تفتقر التي المناطق في خصوصا

 .حديثة أو دقيقة

 (GPS) العالمي المواقع تحديد نظام باستخدام (Contour Maps) الكنتور خرائط استخراج

 من العديد في كبيرة أهمية له (Surfes) الجغرافية المعلومات نظم بيئة داخل الميدانية والملاحظات

 :الأهمية هذه توضح التي النقاط أبرز إليك .المجالات

 التضاريس تمثيل دقة .1

 .الأرض سطح على الارتفاع لنقاط دقيقة إحداثيات جمع يتيح GPS استخدام •

 الواقع تعكس الدقة عالية كنتورية خرائط إنشاء يمكن ، Surfes مع النقاط هذه دمج عند •

 .كبيرة بدقة الطوبوغرافي

 والجهد الوقت توفير .2

 اً تأخذ  الطوبوغرافية البيانات رفع في يةالتقليد الطرق  .طويلاً  وقت

 باستخدام GPS نظام في مباشرة المدخلة الميدانية والملاحظات Surfes ، تقليل يمكن 

 .أسرع بشكل البيانات وتحليل المسح وقت

 والعمراني الهندسي التخطيط دعم  .3

 .والمباني ،السدود الصرف، شبكات الطرق، تصميم في الكنتور خرائط تسُتخدم •

Surfes • ودقة بسهولة الحرجة والمناطق الجريان، اتجاه الانحدارات، تحليل في يساعد. 

 والمعالجة التحديث سهولة  .4

 .دوري بشكل الكنتور خرائط تحديث يمكن ،GPS بواسطة ميدانيًا البيانات جمع عند •

 المسح إعادة إلى حاجةال دون إخراجها وإعادة الخرائط وتحسين تعديل يمكن ، Surfes داخل •

 .الكامل

 الطبيعية المخاطر دراسات دعم .5

 المناطق أو الفيضانات، الأرضية، الانزلاقات مناطق لتحديد الكنتورية الخرائط تسُتخدم •

 .للتعرية المعرضة

 .الوقائي والتخطيط التنبؤ في فعالية أكثر الدراسات هذه تصبح ، Surfes و GPS بدمج •

 لبياناتل رقمي وتخزين توثيق .6

Surfes •عليها التحليلات وإجراء الميدانية البيانات لحفظ ومنظمة آمنة بيئة يوفر. 

ًا وتحليلها للبيانات الرجوع يمكن •  .الحاجة دعت ما متى مجدد

 

 :خلاصة

 الكنتور، خرائط استخراج على فقط يقتصر لا Surfes بيئة داخل الميدانية والملاحظات GPS استخدام

 .وكفاءة دقة أكثر والتنفيذ التخطيط عملية يجعل مما التضاريس، وتحليل لدراسة متكاملًا  نظامًا يشكل بل
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 الثاني الفصل

 النظري الإطار 
 

 (GIS) الجغرافية المعلومات نظم 2-1
 البيانات وعرض تحليل، تخزين، لجمع، تسُتخدم حاسوبية أنظمة هي الجغرافية المعلومات نظم

 GIS تسُتخدم .(الموقع عن معلومات) وصفية وبيانات (إحداثيات) مكانية ياناتب من تتكون .الجغرافية

 .الطبوغرافي والمسح الموارد، وإدارة الحضري، كالتخطيط عديدة تطبيقات في

 

 (GPS) العالمي المواقع تحدید نظام 2-2
GPS ن .بدقة الموقع لتحديد الصناعية الأقمار على يعتمد ملاحة نظام هو  الأقمار من شبكة من يتكو 

 على لنقاط دقيقة إحداثيات على الحصول GPS باستخدام يمكن .أرضية استقبال وأجهزة الصناعية

 .الكنتورية الخرائط إنتاج في مهمة أداة يجعله ما وهو الارتفاعات، ذلك في بما الأرض، سطح

 الكنتوریة الخرائط 2-3
 خطوط باستخدام الأرض سطح في نخفاضاتوالا الارتفاعات تظُهر خرائط هي الكنتورية الخرائط

 الجيومورفولوجي والتحليل للمشاريع، التخطيط التضاريس، فهم في تفيد .الكنتور خطوط تسُمى

 .للمناطق

 الارتفاع في التغيرات تعكس حيث الأرض، سطح تضاريس فهم في هامة أداة الكنتورية الخرائط تعد

 المسح تقنيات باستخدام إلا فعال بشكل الخرائط ذهه على الحصول يمكن لا .دقيق بشكل والانحدار

 هذا يهدف .(GIS) الجغرافية المعلومات نظم و (GPS) العالمي المواقع تحديد نظام مثل الحديثة

 مختلف في استخدامها يمكن دقيقة كنتورية خرائط لإنتاج التقنيات هذه تكامل كيفية دراسة إلى المشروع

 .البيئية المخاطر وتحليل والهيدرولوجيا، ي،العمران التخطيط مثل المجالات

 :(GIS) الجغرافية المعلومات نظم .1

 جمع، تتيح التي والأدوات البرمجيات من مجموعة هي (GIS) الجغرافية المعلومات نظم

 المكانية المعلومات تحليل في GIS دور يتمثل .الجغرافية البيانات وتحليل معالجة، تخزين،

 العمراني، التخطيط مثل متعددة مجالات في مدروسة قرارات خاذات في تساعد رؤى وتقديم

 .الطبيعية الموارد وإدارة البيئة،

 مثل أخرى بيانات مع الطوبوغرافية البيانات دمج GIS باستخدام يمكن :المكاني التكامل •

 .شامل تحليل على للحصول الهيدرولوجيا أو السكان، كثافة أو التربة، أنواع

 تحليل السطحي، الجريان محاكاة الانحدار، تحليل مثل أدوات GIS يوفر :انيالمك التحليل •

 .المولدة الكنتورية الخرائط على تعتمد التي الأدوات من وغيرها المخاطر،
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 :(GPS) العالمي المواقع تحديد نظام  .2

 الموقع لتحديد الصناعية الأقمار تستخدم تقنية هو (GPS) العالمي المواقع تحديد نظام

 GPS إحداثيات على تحتوي التي الميدانية النقاط جمع في استخدامه يتم .عالية بدقة الجغرافي

 .الأرض سطح على المواقع مختلف من الارتفاعات و

 لنظام يمكن بينما أمتار، عدة إلى تصل دقة العادي GPS يوفر أن يمكن :الدقيقة القياسات •

RTK-GPS (Real-Time Kinematic) السنتيمتر إلى صلت دقة توفير. 

 في GPS أجهزة باستخدام ميداني بشكل الارتفاع نقاط جمع يتم :الميدانية البيانات جمع •

  .دقيق طوبوغرافي نموذج لإنشاء GIS نظم في معالجتها لاحقًا ليتم متعددة، مواقع

 :الكنتور خرائط .3

 خطوط باستخدام الأرض سطح على والانحدارات الارتفاعات تمثل خرائط هي الكنتور خرائط

ً  يظهر كنتور خط كل .الارتفاع نفس لها التي النقاط تمثل ً، ارتفاعا  الخطوط بين والفرق معينا

 .الانحدار درجة إلى يشير

 التخطيط، في يساعد مما مرئي، بشكل التضاريس تمثيل هي :الكنتور خرائط من الهدف •

 الفيضانات مثل المخاطر وتحليل الهندسية، المشاريع تصميم السطحي، الجريان دراسة

 .الأرضية والانزلاقات

 هذه لتحويل GISو المختلفة، الارتفاعات ذات النقاط لجمع GPS باستخدام :الخرائط إنشاء •

 .دقيقة كنتورية خرائط إلى البيانات

 :GISو GPS بين التكامل .4

 الميدانية طالنقا جمع يتم .المشروع هذا في الأساس هو GIS نظام و GPS نظام بين التكامل إن

 .دقيقة كنتورية خرائط لتوليد GIS في وتحليلها معالجتها ثم GPS أجهزة باستخدام

 :الخرائط إنشاء في الرئيسية الخطوات •

 .المدروسة المنطقة ضمن مختلفة مواقع في GPS باستخدام :الميدانية النقاط جمع  .1

 .والارتفاعات لإحداثياتا وتحديد ،GIS بيئة في المجمعة النقاط إدخال :البيانات تحويل .2

 أو (DEM) رقمي ارتفاع نموذج لإنشاء النقاط هذه استخدام يتم :طوبوغرافي نموذج إنشاء .3

 .TIN (Triangulated Irregular Network) نموذج

 إلى الطوبوغرافي النموذج لتحويل GIS في المدمجة الأدوات باستخدام :الكنتور خرائط إنشاء .4

 .التضاريس في اتالتغير تظهر كنتورية خرائط

 :ودمجها البيانات جمع في التحديات  .5

 نظام في ودمجها GPS باستخدام الميدانية البيانات جمع فإن التكنولوجي، التقدم من الرغم على

GIS مثل التحديات، بعض يواجه قد: 

 .الوعرة التضاريس أو الطقس مثل البيئية بالعوامل تتأثر قد GPS أجهزة دقة :البيانات دقة •

 إلى GPS بيانات تحويل في صعوبة هناك تكون أن يمكن :التنسيقات بين التحويل مشكلة•

 .للبيانات المبدئية المعالجة بعض يتطلب ما ،GIS مع متوافقة تنسيقات

 قد بالأشجار المغطاة المناطق أو الجبلية المناطق :الوعرة المناطق في التغطية محدودية •

 .ةبدق البيانات جمع الصعب من تجعل
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 :للمشروع العملية التطبيقات  .6

 التطبيقات من العديد لها GISو GPS تقنيات باستخدام إنشاؤها يتم التي الكنتورية الخرائط

 :مثل المجالات، مختلف في العملية

 الطرق، مثل التحتية البنية تصميم في الكنتور خرائط استخدام يمكن :العمراني التخطيط •

 .والمباني الجسور،

 .المائية والموارد الغابات، الأراضي، استخدام تحليل :الطبيعية لمواردا إدارة •

 الأراضي استخدام في التغيرات مثل البيئة، على البشرية الأنشطة تأثير دراسة :البيئي التحليل •

  مثل الطبيعية المخاطر أو

 

 :العملية والتطبيقات العلمي البحث في المشروع أهمية  .7

ا تعُد   محدثة و دقيقة بيانات على الحصول يمكن ،GISو GPS بين التكامل خلال من  أساسً

 :في يساهم مما علمي، بشكل الطبيعية المخاطر وتحليل التضاريس لفهم

 .الهندسية التصاميم دقة تحسين •

 .الطبيعية الحماية ومشاريع البيئية الدراسات دعم •

 .الكوارث وإدارة البيئية التغيرات تحليل •

 

 :الخاتمة

 التحديد في متقدمة تقنيات باستخدام الكنتورية الخرائط دقة تحسين نحو مهمة خطوة يمثل المشروع هذا

 عملية حلول تقديم يمكن ،GIS و GPS استخدام عبر .الطوبوغرافية البيانات تحليل و الجغرافي

 تحليل و يةالطبيع الموارد إدارة و العمراني التخطيط  في المشاريع من واسعة مجموعة تدعم وتطبيقية

 .البيئية المخاطر
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 النظري الإطار
 

 :مثل المشروع، بموضوع المرتبطة الأساسية المفاهيم يشرح الفصل هذا

 .المتساوي الارتفاع خطوط باستخدام التضاريس تمثل خرائط :الكنتورية الخرائط -1

 .ةعالي بدقة المواقع لتحديد .الصناعية الأقمار تستخدم تقنية :GPS نظام -2

 .الكنتور خرائط وإنشاء الطبوغرافية البيانات معالجة في متخصص برنامج: Surfes برنامج  -3

 .الكنتور خرائط إنتاج في والحديثة التقليدية الطرق  -4

 .الخريطة جودة على وتأثيرها الميدانية البيانات دقة أهمية  -5

 الارتفاع في التغيرات ستعك حيث الأرض، سطح تضاريس فهم في هامة أداة الكنتورية الخرائط تعد

 المسح تقنيات باستخدام إلا فعال بشكل الخرائط هذه على الحصول يمكن لا .دقيق بشكل والانحدار

 هذا يهدف .(Surfes) الجغرافية المعلومات نظم و (GPS) العالمي المواقع تحديد نظام مثل الحديثة

 مختلف في استخدامها يمكن دقيقة كنتورية خرائط لإنتاج التقنيات هذه تكامل كيفية دراسة إلى المشروع

 .البيئية المخاطر وتحليل والهيدرولوجيا، العمراني، التخطيط مثل المجالات

 :(Surfes) الجغرافية المعلومات نظم .1

 جمع، تتيح التي والأدوات البرمجيات من مجموعة هي (Surfes) الجغرافية المعلومات نظم

 المكانية المعلومات تحليل في Surfes دور يتمثل .جغرافيةال البيانات وتحليل معالجة، تخزين،

 العمراني، التخطيط مثل متعددة مجالات في مدروسة قرارات اتخاذ في تساعد رؤى وتقديم

 .الطبيعية الموارد وإدارة البيئة،

 مثل أخرى بيانات مع الطوبوغرافية البيانات دمج Surfes باستخدام يمكن :المكاني التكامل •

 .شامل تحليل على للحصول الهيدرولوجيا أو السكان، كثافة أو التربة، أنواع

 تحليل السطحي، الجريان محاكاة الانحدار، تحليل مثل أدوات Surfes يوفر :المكاني التحليل •

 .المولدة الكنتورية الخرائط على تعتمد التي الأدوات من وغيرها المخاطر،

 :(GPS) العالمي المواقع تحديد نظام  .2

 الموقع لتحديد الصناعية الأقمار تستخدم تقنية هو (GPS) العالمي المواقع تحديد ظامن

 GPS إحداثيات على تحتوي التي الميدانية النقاط جمع في استخدامه يتم .عالية بدقة الجغرافي

 .الأرض سطح على المواقع مختلف من الارتفاعات و

 لنظام يمكن بينما أمتار، عدة إلى تصل ةدق العادي GPS يوفر أن يمكن :الدقيقة القياسات •

RTK-GPS (Real-Time Kinematic) السنتيمتر إلى تصل دقة توفير. 

 في GPS أجهزة باستخدام ميداني بشكل الارتفاع نقاط جمع يتم :الميدانية البيانات جمع •

  .دقيق طوبوغرافي نموذج لإنشاء Surfes نظم في معالجتها لاحقًا ليتم متعددة، مواقع

 :الكنتور خرائط .3

 خطوط باستخدام الأرض سطح على والانحدارات الارتفاعات تمثل خرائط هي الكنتور خرائط

ً  يظهر كنتور خط كل .الارتفاع نفس لها التي النقاط تمثل ً، ارتفاعا  الخطوط بين والفرق معينا

 .الانحدار درجة إلى يشير

 التخطيط، في يساعد مما مرئي، بشكل التضاريس تمثيل هي :الكنتور خرائط من الهدف •

 الفيضانات مثل المخاطر وتحليل الهندسية، المشاريع تصميم السطحي، الجريان دراسة

 .الأرضية والانزلاقات
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 لتحويل Surfes و المختلفة، الارتفاعات ذات النقاط لجمع GPS باستخدام :الخرائط إنشاء •

 .دقيقة كنتورية خرائط إلى البيانات هذه

 :Surfes و GPS نبي التكامل .4

 النقاط جمع يتم .المشروع هذا في الأساس هو Surfes نظام و GPS نظام بين التكامل إن

 .دقيقة كنتورية خرائط لتوليد Surfes في وتحليلها معالجتها ثم GPS أجهزة باستخدام الميدانية

 :الخرائط إنشاء في الرئيسية الخطوات •

 .المدروسة المنطقة ضمن مختلفة مواقع في GPS باستخدام :الميدانية النقاط جمع  .5

 .والارتفاعات الإحداثيات وتحديد ، Surfes بيئة في المجمعة النقاط إدخال :البيانات تحويل .6

 أو (DEM) رقمي ارتفاع نموذج لإنشاء النقاط هذه استخدام يتم :طوبوغرافي نموذج إنشاء .7

 .TIN (Triangulated Irregular Network) نموذج

 الطوبوغرافي النموذج لتحويل Surfes في المدمجة الأدوات باستخدام :الكنتور ئطخرا إنشاء .8

 .التضاريس في التغيرات تظهر كنتورية خرائط إلى

 :ودمجها البيانات جمع في التحديات  .9

 نظام في ودمجها GPS باستخدام الميدانية البيانات جمع فإن التكنولوجي، التقدم من الرغم على

Surfes  مثل التحديات، بعض يواجه قد: 

 .الوعرة التضاريس أو الطقس مثل البيئية بالعوامل تتأثر قد GPS أجهزة دقة :البيانات دقة •

 إلى GPS بيانات تحويل في صعوبة هناك تكون أن يمكن :التنسيقات بين التحويل مشكلة•

 .للبيانات المبدئية المعالجة بعض يتطلب ما ، Surfes مع متوافقة تنسيقات

 قد بالأشجار المغطاة المناطق أو الجبلية المناطق :الوعرة المناطق في التغطية حدوديةم •

 .بدقة البيانات جمع الصعب من تجعل

 :للمشروع العملية التطبيقات  .10

 التطبيقات من العديد لها Surfes و GPS تقنيات باستخدام إنشاؤها يتم التي الكنتورية الخرائط

 :مثل المجالات، مختلف في العملية

 الطرق، مثل التحتية البنية تصميم في الكنتور خرائط استخدام يمكن :العمراني التخطيط •

 .والمباني الجسور،

 .المائية والموارد الغابات، الأراضي، استخدام تحليل :الطبيعية الموارد إدارة •

 الأراضي استخدام في التغيرات مثل البيئة، على البشرية الأنشطة تأثير دراسة :البيئي التحليل •

  مثل الطبيعية المخاطر أو

 

 :العملية والتطبيقات العلمي البحث في المشروع أهمية  .11

ا تعُد   محدثة و دقيقة بيانات على الحصول يمكن ، Surfes و GPS بين التكامل خلال من  أساسً

 :في يساهم مما علمي، بشكل الطبيعية المخاطر وتحليل التضاريس لفهم

 .الهندسية صاميمالت دقة تحسين •

 .الطبيعية الحماية ومشاريع البيئية الدراسات دعم •

 .الكوارث وإدارة البيئية التغيرات تحليل •
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 :الخاتمة

 التحديد في متقدمة تقنيات باستخدام الكنتورية الخرائط دقة تحسين نحو مهمة خطوة يمثل المشروع هذا

 عملية حلول تقديم يمكن ، Surfes و GPS تخداماس عبر .الطوبوغرافية البيانات تحليل و الجغرافي

 تحليل و الطبيعية الموارد إدارة و العمراني التخطيط  في المشاريع من واسعة مجموعة تدعم وتطبيقية

 .البيئية المخاطر
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 الثالث الفصل

 العمل منهجية 
 

 مشروعال منطقة 3-1
 ذات المنطقة هذه تعتبر .شل شيخة قرب 150 شارع في وتحديدًا أربيل، في الدراسة منطقة اختيار تم

 يمكن مختلفة ارتفاعات على تحتوي حيث الدراسة، لتطبيق مناسبة وتضاريسية طبوغرافية أهمية

 .وتحليلها رصدها

 المستخدمة الأدوات 3-2
 .محمول GPS جهاز -

 ( .(QGIS أو ArcGIS جغرافية معلومات نظم برنامج -

 .محمول حاسوب رقمية، كاميرا ملاحظات، دفتر -

 العمل خطوات 3-3
 .الميدانية البيانات لجمع التخطيط .1

 .الارتفاعات تسجيل مع GPS باستخدام النقاط جمع .2

 .الموقع في الميدانية الملاحظات تسجيل  .3

 .GIS برنامج إلى البيانات إدخال .4

 .DEM رقمي ارتفاع نموذج إنشاء .5

 .كنتور خطوط استخراج  .6

 .النهائية الخريطة وإنتاج النتائج تحليل  .7

 

 الميداني والنزول التحضير :1 المرحلة

 نسبياً مفتوحة منطقة وهي أربيل، في 150 شارع من بالقرب الدراسة منطقة اختيار تم العمل، بداية في •

 .طبوغرافية لدراسة مناسبة الارتفاع في تدرجات على وتحتوي

 :وهي للمسح، اللازمة الأدوات بتجهيز قمنا •

 .عالية بدقة (Leica أو Trimble :مثلاً ) عنو من GPS جهاز •

 .أولية وخرائط ملاحظات دفتر •

 .احتياطية ومعدات إضافية بطاريات •

 

 البيانات وجمع الميداني المسح :2 المرحلة

 .صباحًا 9:00 الساعة حوالي صباحًا الموقع إلى توجهنا العمل، يوم في •

 .الموقع في المهمة للنقاط القراءات جمعب بدأنا القاعدة، موقع وتحديد الجهاز ضبط بعد •

 .البناء ومنطقة الطرق، أطراف منخفضات، قمم، :مختلفة ارتفاعات ذات نقاط اختيار تم •

  100 من أكثر كان جمعها تم التي النقاط عدد • 
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 .الدراسة مساحة كامل على موزعة نقطة

 :على تحتوي نقطة كل •

• Easting (X) 

• Northing (Y) 

• Elevation (Z) 

 .اليدوي والتوثيق النقاط وتسجيل التنقل شملت ساعات 4 حوالي المسح استغرق •

 

 CSV إلى وتحویلها البيانات تنظيم :3 المرحلة

 .الحاسوب إلى GPS جهاز من البيانات نقل تم المسح، من الانتهاء بعد •

 :بصيغة Excel ملف داخل البيانات بتنظيم قمنا •

| ID | Easting | Northing | Elevation | 

 .(منطقية غير قراءات أو مكررة نقاط :مثلاً ) الأخطاء من البيانات خلو من التأكد تم •

 .ArcMap برنامج في لإدخاله تمهيداً CSV بصيغة الملف حفظ •

 

 ArcMap برنامج داخل العمل :4 المرحلة

 .ArcMap 10.x برنامج فتح تم •

 .Add Data أمر باستخدام CSV ملف استيراد •

 .للإحداثيات الصحيحة الحقول وتحديد Display XY Data باستخدام النقاط عرض •

 .دائم Shapefile إلى النقاط تحويل •

 

 TIN التضاریس نموذج إنشاء :5 المرحلة

 .النقاط من الأضلاع ثلاثية شبكة لإنشاء Create TIN أداة استخدمنا •

 .المدروسة المنطقة في قيقد بشكل الارتفاع تغيرات النموذج هذا مثل •

 

 الكنتور خطوط إنشاء :6 المرحلة

 .الارتفاع خطوط لإنشاء Surface Contour أداة استخدمنا •

 البيانات دقة حسب (م 2 أو م 1) المناسب الكنتوري الفاصل تحديد تم. 

 

 الخریطة وإخراج الخطوط تنعيم :7 المرحلة

 .الزوايا حدة لتقليل Smooth Line أداة طب قنا •

 :وأضفنا للطباعة، الخريطة جهزنا •

 عنوان •

 (Legend) الخريطة مفتاح •

 الشمال سهم •

 الرسم مقياس •

 البيانات مصدر •
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 والاستنتاج التحليل :8 المرحلة

 .واضحة تدرجات وجود مع بوضوح، الطبوغرافية الفروقات أوضحت الخريطة •

 .طبوغرافياً دراستها بعد مستقبلية إنشائية لمشاريع المنطقة استخدام إمكانية أظهرت •

 

 :الختام

 المعلومات نظم أدوات باستخدام البرمجي والتحليل الموقع في العملي الجهد بين جمع الميداني العمل هذا

 .الهندسي العمل في والدقة التعاون أهمية وأثبت ،(GIS) الجغرافية
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 العمل منهجية

 Surfesرنامج ب

 
 .الدراسة منطقة اختيار -1

 .GPS جهاز باستخدام يةالميدان البيانات جمع -2

 .CSV صيغة إلى البيانات تحويل -3

 .Surfes برنامج في البيانات إدخال -4

 .كنتور وخريطة TIN نموذج إنشاء -5

 .Smooth Line مثل أدوات باستخدام الخريطة تحسين -6

 .معروفة بيانات أو المتوفرة بالخرائط ومقارنتها النتائج تحليل
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 GPS نقاط من انطلاقاً Autodesk Civil 3D باستخدام كنتور خطوط شاءإن لخطوات مفصل شرح

 :الهدف

 أربيل، في شل شيخة قرب 150 شارع لمنطقة دقيقة كنتور خطوط على تحتوي طبوغرافية خريطة إنشاء

 .Civil 3D برنامج باستخدام وتحليلها GPS جهاز بواسطة جمعها تم مساحية نقاط باستخدام

 

 (Field Survey) الحقلية بياناتال جمع :1 المرحلة

 

 بتقسيم قمنا حيث ،150 شارع منطقة في الدراسة موقع إلى ميدانية زيارة بإجراء قمنا المشروع، بداية في

 من كبير عدد تحديد تم وقد الدقة، عالي GPS RTK جهاز استخدمنا .التضاريس حسب مقاطع إلى المنطقة

 :منها الموقع، في المهمة النقاط

 والمنخفضات التلال رؤوس •

 المفتوحة والمناطق الطرق أطراف •

 الأرض طبيعة في تغيير أو حاد منحدر ذات مناطق •

 

 :رئيسية قيم ثلاث على تحتوي نقطة كل

• Easting (X) 

• Northing (Y) 

• Elevation (Z) 

 

 . NEZ   بصيغة CSV ملف شكل على النقاط هذه تخزين وتم

 

 (Data Preparation) البيانات إعداد :2 المرحلة

 

 :بـ قمنا المسح، من الانتهاء بعد

 .الحاسوب إلى GPS جهاز من البيانات نقل .1

 التالي بالشكل Excel ملف داخل النقاط ترتيب .2

 .Civil 3D مع توافقه لضمان (UTF-8) الترميز من وتحققنا CSV بصيغة الملف حفظ تم .3

 

 Civil 3D إلى النقاط استيراد :3 المرحلة

 

 :Autodesk Civil 3D برنامج في

  الخاص القالب باستخدام جديداً مشروعًا أنشأنا .1

 .(Metric) بالمساحة

 Home > Points > Create Point File > Import Points قائمة من .2

 .NEZ (Northing, Easting, Elevation) تنسيق اخترنا •

 .بنجاح النقاط استيراد وتم المطلوب الملف اخترنا •

 .المشروع مساحة كامل على موزعة منفصلة كمواقع الرسم على النقاط ظهرت •
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 .”All Points“ باسم النقاط جميع يشمل تلقائياً Point Group إنشاء تم

 

 النقاط من TIN سطح إنشاء :4 المرحلة

 :الرقمي السطح لإنشاء

 Home > Surfaces > Create Surface تبويب من .1

 TIN Surface :النوع •

 ”Topographic Surface“ :الاسم •

 ”Contours 1m and 5m Background“ :(Style) النمط •

 Toolspace > Prospector > Surfaces إلى ذهبنا الإنشاء، بعد .2

 Topographic Surface” > Add > Point Groups“ على يمين كليك •

 ”All Points“ المجموعة اخترنا •

 .طبالنقا وربطه تلقائياً السطح توليد تم •

 

 الكنتور خطوط توليد :5 المرحلة

 :الكنتور لإنتاج جاهزًا أصبح السطح

 .(رئيسي م5و ثانوي م1) المستخدم النمط حسب تلقائياً ظهرت الكنتورات .1

 :السطح خصائص من .2

 .(كنتور خط كل بين الارتفاع فاصل) Interval تعديل يمكن •

 :الخطوط إظهار بتفعيل قمنا Surface Style من •

• Major Contour: غامق بني أو أحمر لون 

• Minor Contour: فاتح أزرق أو رمادي لون 

 

 التسميات وإضافة المظهر تحسين :6 المرحلة

 :المعلومات وإظهار المظهر لتحسين

 :Annotate > Add Labels > Surface > Contour - Multiple قائمة من .1

 .الكنتور خطوط على الارتفاعات تسميات أضفنا •

 :مثل أدوات باستخدام لزم، إن الخطوط ترتيب أعدنا .2

• Smooth Contours 

• Weeding Contours المتداخلة أو الزائدة الخطوط لإزالة 

 

 النهائية الخریطة إخراج :7 المرحلة

 .Layout View تبويب إلى انتقلنا .1

 :التالية العناصر أضفنا .2

 (Viewport) الخريطة إطار •

 المشروع عنوان •

 (1:1000 مثلاً ) مناسب سمر مقياس •

 الشمال سهم •
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 السطح خواص جدول أو النقاط جدول •

 الأساسية والمعلومات الجامعة شعار •

 .DWGو PDF إلى الخريطة تصدير تم .3

 

 والاستنتاج الفني التحليل

 .الموقع في الطبوغرافية التدرجات ممتاز بشكل أوضح الكنتور •

 .للتصريف أو للبناء المناسبة والمناطق الانحدار، مناطق تحديد من تمكنا •

 كثير يدوي تدخل دون النتائج توليد في وسرعة عالية دقة أتاح البرنامج •

 

 بيانات

X Y Z 

40644208 4015423 39809325 

40644409 4015424 39809465 

40646503 4015435 39900885 

40648306 4015444 39901725 

40650605 4015457 39903405 

40655003 4015480 39905845 

40659701 4015504 39908535 

40663809 4015526 40000945 

40668308 4015548 40003365 

40671603 4015565 40005265 

40673101 4015572 40006025 

40677608 4015594 40008835 

40681802 4015615 40100965 

40686302 4015636 40103665 

40695405 4015681 40107055 

40707001 4015734 40204035 

40716107 4015774 40300075 

40722009 4015799 40303645 

40726908 4015820 40309925 

40736501 4015859 40502185 

40743908 4015889 40605955 

40750402 4015915 40708845 

40757709 4015943 40903945 

40770102 4015989 41109895 

40782901 4016036 41406445 

40799004 4016090 41800195 

40818202 4016151 42109465 

40856101 4016257 42903835 

40875301 4016305 43104685 

40879205 4016315 43108135 
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40883708 4016325 43201225 

40889109 4016338 43205695 

40900608 4016362 43303475 

40905204 4016371 43306765 

40909907 4016381 43400595 

40914701 4016391 43404365 

40924008 4016408 43501765 

40933406 4016424 43509335 

40938301 4016432 43603185 

40942406 4016439 43606365 

40950203 4016452 43702065 

40956006 4016460 43705955 

40959609 4016466 43709255 

40967007 4016477 43805105 

40970803 4016481 43807895 

40977908 4016489 43903045 

40981802 4016494 43905835 

409844 4016497 43907595 

409872 4016500 43909475 

40990103 4016503 44001295 

40997506 4016512 44005615 

41001304 4016515 44103935 

410053 4016519 44106095 

41008303 4016521 44107705 

41012404 4016526 44109945 

41018703 4016531 44202965 

410230 4016534 44204995 

41028309 4016537 44208335 

410311 4016539 44209145 

41034805 4016541 44207185 

41037102 4016543 44207625 

41039505 4016544 44209645 

41042008 4016545 44304535 

41053201 4016551 44309375 

410551 4016552 44309545 

41058001 4016553 44401245 

41061008 4016555 44402925 

41069901 4016557 44405635 

41080004 4016559 44405865 

41083902 4016560 44404135 

410917 4016560 44309755 

41095403 4016560 44307375 

41102809 4016559 44304225 

41104706 4016540 44301615 

41104709 4016532 44303525 
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41104804 4016526 44304235 

411051 4016518 44304275 

41105608 4016512 44303865 

41106404 4016510 44305355 

41106804 4016513 44307075 

41107108 4016518 44307085 

41107201 4016527 44306425 

41107201 4016531 44305535 

41107307 4016539 44303115 

41107703 4016548 44301305 

41108804 4016555 44303515 

41111404 4016556 44307165 

41113704 4016556 44402205 

411169 4016555 44404635 

41119606 4016555 44408065 

41121709 4016554 44500335 

41124706 4016554 44504345 

41127107 4016553 44507075 

41129504 4016552 44608535 

41133408 4016544 44707305 

41135804 4016536 44701165 

41140406 4016511 44804125 

41143109 4016486 44908075 

41145701 4016460 45100615 

41147105 4016446 45107255 

41149002 4016427 45205275 

411504 4016412 45300655 

41151801 4016398 45306545 

41137403 4016606 44400135 

41135803 4016607 44501225 

41134406 4016607 44408715 

41129106 4016609 44400585 

41124805 4016608 44202005 

41122001 4016607 44109835 

41118201 4016608 44200745 

41115206 4016608 44107905 

411124 4016608 44105605 

411086 4016608 44102375 

41105702 4016609 44100765 

41101806 4016610 44009305 

41099006 4016611 44100555 

41095301 4016611 44103605 

41092407 4016611 44105545 

41087606 4016610 44108765 

41084804 4016610 44200425 
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41082108 4016610 44201785 

41078704 4016609 44203085 

41075909 4016609 44203635 

41069105 4016608 44203325 

41064101 4016607 44202535 

41059709 4016605 44109815 

41056306 4016604 44109615 

41052704 4016602 44206815 

41049103 4016600 44207995 

41045507 4016598 44201575 

410421 4016597 44107735 

41036204 4016593 44104425 

410264 4016587 44006375 

41021407 4016583 44000975 

410186 4016581 43908495 

41015107 4016578 43906205 

41012201 4016575 43905225 

41007903 4016573 43902355 

410057 4016571 43809935 

41001503 4016569 43803905 

40999501 4016567 43800945 

40997303 4016565 43709255 

409950 4016563 43706475 

40992201 4016559 44002595 

40987803 4016555 43909455 

40985308 4016552 43907845 

40983706 4016550 43902885 

40982204 4016548 43901805 

40980208 4016546 43900525 

40972102 4016536 43806995 

40961307 4016522 43800365 

40954206 4016511 43704435 

40951606 4016507 43703955 

40948006 4016501 43701115 

40942105 4016492 43608155 

409366 4016482 43601925 

409341 4016478 43600035 

40931308 4016473 43507975 

409285 4016468 43505425 

40923604 4016459 43502245 

40916509 4016445 43406715 

40914507 4016441 43405375 

40909602 4016431 43400715 

40907606 4016427 43309395 

40902608 4016417 43305805 
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40899603 4016410 43309625 

40894602 4016400 43305385 

40889806 4016390 43209035 

40886906 4016384 43205025 

40885007 4016380 43203885 

408823 4016373 43200845 

40879408 4016367 43108895 

40875509 4016357 43105795 

40870603 4016346 43101805 

40868603 4016341 43100055 

40857605 4016314 42907935 

40854002 4016304 42902845 

408498.3 4016294 42805575 

40845605 4016282 42707725 

40838506 4016264 42603415 

40834109 4016251 42504825 

40829307 4016239 42404315 

40819907 4016210 42206445 

40816301 4016199 42108825 

40814602 4016193 42105385 

40811809 4016185 42009245 

40808806 4016175 420.3115 

40805609 4016165 41906885 

40801303 4016151 41807975 

407947 4016132 41703805 

40790104 4016117 41604385 

40784402 4016097 41502915 

40779803 4016080 41403505 

40776402 4016068 41306435 

40770803 4016047 41204925 

40764305 4016025 41101415 

40761206 4016014 41005085 

407583 4016002 40908855 

40755109 4015991 40902545 

40751901 4015978 40805465 

40747501 4015962 40706485 

40743008 4015944 40607515 

40736203 4015916 40505775 

407328 4015902 40500245 

40729301 4015888 40405065 

407258 4015873 40400555 

40722207 4015858 40306725 

40718705 4015843 40303295 

40715305 4015829 40300315 

40712004 4015814 40208105 
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40707604 4015795 40205625 

40703301 4015775 40203355 

40699107 4015757 40200995 

40696009 4015742 40109505 

40693003 4015729 40107645 

40688208 4015707 40105005 

406820 4015677 40101595 

40677005 4015658 40009425 

40674606 4015646 40008595 

40672507 4015635 40007015 

406686 4015616 40005015 

40664107 4015594 40002595 

40663606 4015590 40001355 

40660903 4015577 40000525 

40659307 4015569 39909265 

40655208 4015548 39907465 

40651707 4015530 39905465 

40649608 4015519 39904155 

40648408 4015513 39903365 

406462 4015500 39902655 

40643805 4015488 39901305 

40641702 4015476 39809965 

40639207 4015463 39808305 

406376 4015454 39807485 

40636307 4015448 398.6905 

40636905 4015439 39807635 

406374 4015431 39809755 

406382 4015424 39809155 

40638205 4015424 39809175 

40639307 4015419 39902645 

40639908 4015415 39809015 

40641202 4015406 39808195 

40642206 4015412 39808545 

406425 4015413 39808655 

40643202 4015417 39809015 

40643802 4015420 39809495 

40644503 4015424 39900015 

40645709 4015431 39900725 
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 GISخطوات العمل في برنامج 
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  Surfesخطوات العمل في برنامج 
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 الرابع الفصل

 والتحليل النتائج 
 

 ومن .الدراسة لمنطقة رقمي ارتفاع نموذج إنتاج تم ،GIS برنامج في الميدانية البيانات معالجة بعد

 الملاحظات مع مقبولًا  تطابقًا النتائج أظهرت .جيدة بدقة الكنتور خطوط استخراج تم النموذج هذا خلال

 .النهائية الخريطة في الارتفاعات توزيع صحة من التأكد وتم الميدانية،

 
 .Surfes برنامج من الناتجة الخرائط عرض •

 .الكنتور خطوط توزيع مناقشة •

 .مرجعية بيانات أو تقليدية خرائط مع طةالخري نتائج مقارنة •

 .النتيجة دقة على الميدانية النقاط عدد تأثير تحليل •
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 الخامس الفصل

 والتوصيات الاستنتاجات 
 

 الاستنتاجات 5-1
 .كنتورية خرائط لإنتاج وعملية فعالة طريقة يُعد GISو GPS استخدام -

 .التقليدية طرقبال مقارنة والتكلفة الوقت الطريقة هذه توفر -

 .الهندسية المشاريع في عليها الاعتماد ويمكن ميدانيًا مقبولة كانت النتائج -

 التوصيات 5-2

 .الكبرى المشاريع في أعلى دقة ذات GPS أجهزة استخدام -

 .توفرها عند LiDAR بيانات أو صناعية أقمار صور باستخدام النتائج دقة تعزيز -

 .الميدانية GIS برامج مع التعامل على والكوادر الطلبة تدريب -

 :الاستنتاجات

 .وفعالة دقيقة بيانات لجمع GPS على الاعتماد يمكن •

 .الكنتور خرائط وتحليل إنتاج في قوية أداة Surfes برنامج •

 

 :التوصيات

 .كبيرة دقة تتطلب التي المشاريع في RTK مثل الدقة عالي GPS استخدام • 

 .المعقدة التضاريس ذات المناطق في يدانيةالم النقاط كثافة زيادة •

 ليل.والتح الدقة من لمزيد ArcGIS مثل إضافية تحليل أدوات دمج •
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